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Fot. 1. Gtaz Kotyska w Puszczy Bukowej, autor: A. Strzelecka

START - GtAZ KOLYSKA
53°19'20.9"N, 14°39'19.7"E

Porosniete Puszczg Bukowg wzgdrza
moreny spietrzonej zachwycajg nie
tylko niezwykle urozmaicong rzezbg
terenu. Kryjg w sobie takze liczne
przyrodnicze sekrety i niespodzianki. Sg
nimi gtazy narzutowe i porwaki
starszego podtoza poukrywane wsrod
mtodych, czwartorzedowych osaddéw.

Gtazy narzutowe, zwane takze
eratykami skandynawskimi, to potezne

fragmenty skat, ktére lodowce
przetransportowaty na ogromne
odlegtosci podczas zlodowacen. Te
geologiczne "pamiagtki z podrozy”
pochodzg z rejondw Skandynawii i
niecki Battyku, gdzie pierwotnie
znajdowaty sie ich macierzyste skaty.
Ladoldd rozrastajgc sie w kierunku
potudniowym, niszczyt skaty podtoza
geologicznego, ktore stawaty sie jego
integralng czescig w postaci materiatu
morenowego. Po wytopieniu sie lodu,
zgromadzony w nim materiat skalny
ulegt osadzeniu.
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Fot. 2. Asymetryczny ksztaft Gtazu Kotyska, autor: A. Strzelecka

Eratyki majg istotne znaczenie
naukowe, kulturowe i gospodarcze. Dla
geologdw stanowig cenne zrdédtfo
informacji o zlodowaceniach i
czwartorzedowych procesach
rzezbotworczych. Ich sktad mineralny
pozwala ustali¢, z jakiego regionu
Skandynawii pochodzity. W kulturze sg
inspiracjg do legend i opowiesci, a
niektdre z nich, petnig role pomnikdéw
przyrody. Czes$¢ z nich byta takze
przedmiotem eksploatac;ji istuzytajako
lokalny materiat budowlany.
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U potudniowego skraju Puszczy
Bukowej, w malowniczej lesnej scenerii
potozony jest Gtaz Kotyska (fot. 1 i 2).
Ten rézowo-szary granit intryguje
niecodziennym, asymetrycznym
ksztattem, od ktdérego wzigt swoja
nazwe. Podziwiajgc go z kazdej strony
zauwazalny jest zréznicowany stopien
zaokraglenia jego krawedzi - z jednej
strony sg obte i wygtadzone, natomiast
po przeciwnej sg ostre. Swiadczy to o
tym, iz pierwotnie gtaz ten byt czescig
wiekszego fragmentu skalnego.
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Fot. 3. Gtaz narzutowy Serce Puszczy, autor: A. Strzelecka

GLAZSERCE PUSZCZY
53°20'05.8"N, 14°39'52.4"E

Dalej w kierunku pdétnocnym, na
skrzyzowaniu lesnych drég potozony
jest jeden z najbardziej
rozpoznawalnych eratykdéw Puszczy
Bukowej - Gtaz Serce Puszczy.
Wygrawerowane na nim stowa: ,Tutaj
czas ma inny wymiar. Zwolnij, tu bije
Serce Puszczy” jak najbardziej powinny
zacheci¢ nas do refleksji na
uptfywajgcym czasem, zwtaszcza
liczconym w miliardach lat czasem

Ministerstwo

geologicznym. Cho¢ gtazy narzutowe
zostaty przytransportowane na teren
Polski relatywnie niedawno - setki
tysiecy i dziesigtki tysiecy lat temu - to
ich skandynawskie skaty macierzyste
0siggajg imponujgcy wiek mogacy
przekraczaé miliard lat!

Czesciowo wypolerowana
powierzchnia gtazu umozliwia nam
blizsze spojrzenie na budowe
wewnetrzng i sktad mineralny tego
przybysza z dalekiej pétnocy (fot. 4).
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Fot. 4. Budowa wewnetrzna i sktad mineralny gtazu Serce Puszczy, autor: A. Strzelecka

Najbardziej rzucajagcym sie w oczy
elementem s3 duze, rézowawe
krysztaty skalenia sodowo-potasowego.
wiele z nich charakteryzuje sie
zaokrgglonym ksztattem oraz
wielkoscig przekraczajgcg 2 cm. Jedynie
gdzieniegdzie towarzyszg im niewielkie,
jasne, kremowe krysztaty skaleni
sodowo-wapniowych zwanych inaczej
plagioklazami. Skalenie, zaréwno
sodowo-potasowe jak i plagioklazy,
kontrastujg z otoczeniem utworzonym z
drobnych blaszkowych krysztatéw o
czarnym zabarwieniu. Mineraty te

nazywamy biotytami. Ostatnim
wyraznie zauwazalnym sktadnikiem
skaty sg szaroniebieskawe krysztaty
kwarcu. Cho¢ minerat ten w
odpowiednich warunkach moze
tworzyé imponujgce krysztaty (takie jak
np. krysztat gorski), to w badanej skale
przybiera on pokrdj nieregularnych,
niewielkich ziaren. Ksztatt ten wynika z
okreslonej kolejnosci tworzenia sie
poszczegdlnych mineratéw. Ostatnim
krystalizujgcym sktadnikiem stygnacej
magmy jest wtasnie kwarc.
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Fot. 5. Gtaz Krajoznawcdw - najwiekszy eratyk Puszczy Bukowej, autor: A. Strzelecka

Z tego wzgledu wypetnia on ostatnie
wolne przestrzenie pomiedzy
utworzonymiwczesniej mineratami.

Wszystkie wymienione elementy
sktadu mineralnego Gtazu Serce
Puszczy wskazujg, iz jest to granit.
Szczegdblnie pomocne w jego
identyfikacji sg krysztaty kwarcu,
ktéorych obecnos$¢ w sktadzie
mineralnym pozwala zakwalifikowac
skate do kwasnych skat magmowych
takich jak wtasnie granit. Badany przez
nas okaz powstat gteboko w rozlegtej
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komorze w skorupie ziemskiej podczas
powolnego stygniecia magmy.

GLAZ KRAJOZNAWCOW
53°20'32.3"N, 14°39'52.1"E

Lesna droga wiodgca dalej na pdétnoc
zaprowadzi nas do Gtazu Krajoznawcow
- najwiekszego gtazu narzutowego na
terenie Puszczy Bukowej (fot. 5). Ten
imponujgcy eratyk osigga obwdd 17,5
m oraz wysokosc¢ 2,7 m. W jego budowie
z tatwoscig dostrzezemy Slady po
nawiercaniu.
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Fot. 6. Jezioro Szmaragdowe - dawne wyrobisko, autor: A. Strzelecka

Pozostatosci te Swiadczg o jego
wczesSniejszej eksploataciji,
prawdopodobnie na cele budowlane.
Wskazuje to takze, iz gtaz ten
pierwotnie mogt poszczycié sie jeszcze
wiekszymirozmiarami!

JEZIORO SZMARAGDOWE
53°22'21.87"N, 14°37'28.95"E

Szczecin potozony nad ujsciem Odry do
Battyku jest przede wszystkim kojarzony
z szeroko pojetg gospodarkg morskg. A
czy ktokolwiek wigze Szczecin z

dziatalnoscig gorniczg? Dzis prozno jest
szuka¢ czynnych kopalni, lecz $lady
dawnego, preznego przemystu
wydobywczego i przetwdrstwa
surowcow skalnych wcigz znajdujg sie w
granicach administracyjnych miasta.

Najstynniejszg geologiczng i gorniczg
atrakcjg Szczecina jest Jezioro
Szmaragdowe (fot. 6), bedgace
rezultatem katastrofy gérniczej w 1925
roku w owczesnym wyrobisku
Catherinenhof.
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Fot. 6. Odstoniecie margli w wyrobisku na W od Jez. Szmaragdowego, autor: A. Skowronek

Lecz jest to tak naprawde jedynie
fragment dawnego, rozlegtego obszaru
wydobywczego. Aby poznaé jego
ztozong i burzliwg historie uruchommy
tryby wyobrazni i cofnijmy sie do
dawnych dziejow.

Zacznijmy od kredy goérnej (ok. 99-65
mIin lat temu), kiedy na dnie ptytkiego
morza powstawat tutejszy surowiec —
margiel kredowy (fot. 6), na ktéry
wtasnie patrzysz. Jest to skata osadowa
sktadajgca sie zardwno z weglandw jak i
mineratéw ilastych. Sladami
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sedymentacji w warunkach morskich sg
skamieniatosci matzy, belemnitdw,
ramienionogdéw, matzoraczkoéw,
otwornic i innych organizmoéow. W
oligocenie (ok. 34-24 min lat temu), w
warunkach morskich tworzyty sie osady
ilaste. Wraz z plejstocenem nadeszto
ochtodzenie klimatu oraz serie
zlodowacen, ktdre kompletnie
zaburzyty tu pierwotny profil osaddw.
Wzgdrza Bukowe s3 wysoczyzna
utworzong juz podczas zlodowacen
srodkowopolskich (ok. 300 000 — 200
000 lattemu).
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Fig. 1. Rzezba terenu Wzgorz Bukowych na obrazie LiDAR oraz profil terenu, zrddfo:
www.geoportal.gov.pl

Ale to lgdoldd ostatniego zlodowacenia
ostatecznie uksztattowata rzezbe i
budowe tego obszaru. Ogromny i ciezki
ladoldd napierajgc na podtoze oderwat,
przemiescit i ponasuwat na siebie
margle, ity, polodowcowe piaski i gliny.
Mato tego, na koniec przetoczyt sie po
nich swoim ogromnym lodowym
cielskiem. Tak powstaty batagan skalny
nazywamy zaburzeniami
glacitektonicznymi, a oderwane od
pierwotnego podfoza pakiety skalne —
porwakami lub krami glacjalnymi.
Takim wtasnie porwakiem sg
prezentujgce sie tutaj margle, ktére po
ostatnim zlodowaceniu spoczywaty
wsrod wzgdrz i zarastaty gestym lasem
azdodrugiej potowy XIX w.
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Wtedy to, w 1852 r, niemiecki chemik dr
Hermann Bleibtreu powraca z
brytyjskiego Royal College of Chemistry,
gdzie jako asystent zainteresowat sie
produkcjg cementu portlandzkiego.
Choc tajniki jego wyrobu chronione byty
patentem, dr Bleibtreu zdotat sie
dowiedzie¢, ze produkt ten powstaje z
itu i kredy. Z tg wiedzg i rewolucyjnymi
pomystami utalentowany chemik
przybywa do Szczecina. Po serii
eksperymentow, wraz z lokalnym
przedsiebiorcg Paulem Gutikiem
uruchamiajg w 1855 r. Szczecinska
Fabryke Cementu Portlandzkiego
(Stettiner Portland-Zementfabrik) w
Zelechowej (Ziillchow) — dzisiejszej
dzielnicy w pétnocnej czesci miasta.
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Do produkcji cementu wykorzystujg
lokalne surowce, w tym skaty
weglanowe pochodzgce z wyspy Wolin.
Ze wzgledu na to, iz transportowane
byty zaglowcami, ich dostawy nieraz
mocno sie opdzniaty. W celu
dywersyfikacji i rozszerzenia bazy
surowcowej siegajg po zfoza margla
kredowego z Puszczy Bukowej,
eksploatowanego w wyrobiskach
CatherinenhofiFriedensburg (fig. 1i2).

Kolejnym stynnym zaktadem
wykorzystujgcym tutejszy surowiec
byta fabryka cementu Portland-
Zement-Fabrik "Stern", Toepffer,
Grawitz & Co., zlokalizowana nad Odrg,
u podndza Wzgdrz Bukowych w poblizu
eksploatowanych wyrobisk. Za sprawg
tychze zaktaddw, miasto stato sie silnym
osrodkiem przemystu cementowego.
Szczecinski cement portlandzki cieszyt
sie stawg na catym Swiecie. O wysokiej
jakosci produktu swiadczg liczne
wyrdznienia na miedzynarodowych
wystawach przemystowych.

Pozyskiwanie surowca metoda
odkrywkowg wymagato daleko idgcych
modyfikacji inwestycji w obrebie
wyrobiska Catherinenhof jak i
Friedensburg. Prace polegaty na
usunieciu skat nadktadu, wybudowaniu
kanatu i drogi technicznej do Regalicy,
wyznaczenia terenu pod hatdy,
zbudowania systemu transportu
urobku i systemu odwadniania.
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Fig. 2. Wyrobisko Catherinennhof w 1866
roku, Zrodfo: Goslich K., 1905. Geschichte der
Stettiner Portland-Cement-Fabrik 1855-1905.
Zum 50 jéhrigen Jubildum den Freunden und

Goénnern der Fabrik gewidmet.

W celu wywozu urobku wybudowano
specjalny tunel (fot. 7). Niestety nie byta
to udana inwestycja, gdyz nacisk
usytuowanych w poblizu hatd
doprowadzit do deformacji podtoza
zagrazajgcych jego funkcjonowaniu.
Jednak wkroétce znaleziono dla niego
nowe zastosowanie. Przez okoto 20 lat
prowadzono nim rury stuzgce
odwadnianiu kopalni, a do transportu
urobku wykorzystano kolej linowa.
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Fot. 7. Jpozostatosci tunelu do transportu urobku w zapomnianym wyrobisku Friedensburg,
autor: A. Skowronek

Eksploatacja surowca w wyrobisku
Catherinenhof byta trudniejsza,
poniewaz w tym miejscu porwak byt
waski i gteboko wcisniety w podfoze.
Ponadto, usuwanie woéd podziemnych
pochfaniato wiele wysitkdw i kosztow,
azdo stynnejkatastrofyw 1925r.

O wiele lepszymi warunkami wydobycia
cieszyto sie tutejsze ztoze Friedensburg,
osiggajgce wiekszg migzszos¢ i ktore,
pomimo braku systemu odwadniania,
do dzis pozostaje suche.

Gdyby nie naturalna izolacja wyrobiska
osadami nieprzepuszczalnymi,

-
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wtargnetyby tu wody ze znajdujgcego
sie wyzejJeziora Szmaragdowego.

Dzis dawne wyrobisko pochfania las,
zacierajgc granice pomiedzy
naturalnymi a antropogenicznymi
formami terenu. Jedynie gdzieniegdzie
mozna odnalez¢ pozostatosci margli i
ruiny gorniczej infrastruktury — slady
dawnego Swiata, ktory zmienit sie tak,
ze az trudno uwierzyé, ze kiedys byt
realny.
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Fot. 8. Praktyczne zastosowanie gfazow narzutowych w Puszczy Bukowej, autor: A. Strzelecka

PYTANIA 1 ZADANIA:

o Z ktorej strony Gtaz kotyska charakteryzuje sie wystepowanie ostrych krawedzi,
od pdétnocnej czy potudniowej?

e Bedac w wyrobisku Friedensburg odgarnij warstwe zwietrzeliny i materii
organicznej i powiedz, czy wystepujgcy tu margiel jest skatg zwieztg czy sypka?

e Czy w obrebie odstoniecia margli zauwazasz warstwowanie?

e W skatach weglanowych wieku kredowego bardzo czesto znajdujg sie
krzemienie. Czy zauwazasz je tez tutaj?

-

AUTORZY OPRACOWANIA

dr Artur Skowronek, dr Agnieszka Strzelecka

Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczeciriski
Projekt: ,Nauka jest w naszej naturze”
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