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Abstrakt: Fotograficzne badania ruchu pecherzykéw wznoszacych si¢ w wodzie morskiej wykazaty,
ze pecherzyki moga generowac pojedyncze lub dwuspiralne rotacje, ktorych struktura przypomina
architektur¢ RNA lub DNA. Ruch rotacyjno-wirowy wynika z przyspieszania hydratow jonow, ktore
na gornej i dolnej krzywiznie pecherzyka rozdzielajg si¢ na domeny anion6éw i kationow. Nastepnie
ruchy te ulegaja przyspieszaniu w goérnym fragmencie wiru generowanego pod pecherzykiem, po
czym sa wyhamowywane w koncowym fragmencie wiru. W wyniku szybkiego wirowania powstaje
znaczne tarcie, co skutkuje polaryzacja elektroujemnych atoméw H, C, N, O i P. Jednoczes$nie,
rotujace jony i polaryzowane atomy moga tworzy¢ elektroujemne bloki molekut fosforanowych,
pierscieniowa ryboze oraz bloki zasad azotowych wyposazonych w wirniki Hy lub Hs. Taka
konfiguracja sugeruje, ze wirniki wodorowe moga mie¢ zdolno$¢ generowania elektronow poprzez
ich oscylacyjnie wyrywane z powlok walencyjnych sgsiadujacych atomow elektrododatnich.
Nastepnie elektrony moga przeptywaé przez zasady azotowe i dezoksyryboz¢ lub ryboze do grup
fosforanowych. W konsekwencji ujemnie natadowane grupy fosforanowe moga przyciagaé hydraty
kation6éw i pobudzac ich ruch obrotowy w rowkach, powodujac tez spiralny przeptyw kationéw poza
rowki RNA/DNA. Taki przeptyw moze by¢ odpowiedzialny za replikacje nukleotydow i ich spiralny
sposob organizacji wzdtuz nici kationéw oraz synteze polimeréw RNA lub DNA, tj. w taki sam
sposob, jak pierwotnie powstawaty w wirach pod pecherzykami. Co wigcej, sugeruje to, ze wirniki
zbudowane z atoméw wodoru moga generowal energi¢ potrzebna do zycia, a takze
wspotoddziatywac ze wszystkimi polami fizycznymi i chemicznymi.
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wodorowe; generowanie elektronow; cechy elektryczne nukleotydow; rotacyjno-elektryczne procesy
replikacji

1. Wstep

Wspoétoddziatywanie miedzy powietrzem i morzem powoduje generacje i zatamywanie si¢ fal
wiatrowych, ktore tworza ogromng liczbe pecherzykow gazow w toni wodnej [1-4]. Po utworzeniu
pecherzyki przemieszczajg si¢ ku gorze w kolumnie wody, powodujgc rozpuszczanie uwigzionych
gazéw troposferycznych, takich jak azot, tlen, dwutlenek wegla i metan. Nastgpnie rozpuszczone
gazy mogg bra¢ udzial w procesach oddychania organizméw wodnych, fotosyntezie, utlenianiu



materii, a takze powraca¢ wraz z pecherzykami do powietrza [5,6]. Ponadto odkryto, ze pecherzyki
w ruchu wypornosciowym w wodzie morskiej polaryzuja pierwiastki elektroujemne i kondensujg je
wzdhuz pojedynczego (spiralnego) ruchu kationéw lub dwuspiralnych ruchéw, tj. wiodacego ruchu
kationowego i kompensacyjnego ruchu kationowo-anionowego. Procesy takie uaktywniane sa w
wirach pod pecherzykami, podczas zwegzania $rednicy obrotow. Powoduje to piruet ruchu wirowego
i potegowy wzrost liczby obrotow generowanych na obu pétsferach pecherzykow nawet o 10°[7,8].
W konsekwencji energia ruchu rotacyjnego jest potegowo ogniskowana, powodujac znaczne tarcie i
polaryzacje czasteczek oraz pierwiastkoOw rozpuszczonych w wodzie. W skali subatomowej, obrobka
rotacyjna moze powodowac¢ wyrywanie elektronéw z atomow elektrododatnich i ich gromadzenie
przez atomy elektroujemne; tj. gtéwnie wodor (H), wegiel (C), azot (N), tlen (O) i fosfor (P). W ten
sposob polaryzowane atomy elektroujemne moga nastgpnie podlega¢ przycigganiu i kondensacji
wzdhuz spiralno-obrotowego ruchu kationow, tworzac elektroujemne bloki molekut i polimerow [8].

Inne eksperymenty ujawnity, ze same czasteczki wody rowniez zachowujg si¢ jak idealne
wirniki. Tg osobliwg cech¢ ujawniono za pomocg dyskow detekcyjnych ruchu rotacyjnego, ktore
zawieszano w powietrzu nad swobodnie parujgca powierzchnig wody [9]. Badania wykazaty, ze
czasteczki wody gromadzg znaczng ilo$¢ energii, ktora jest przekazywana do powietrza wraz z para
wodng. Taka rotacyjna energia wynika z ruchu obrotowego ramion H-H wirujacych przy atomie
tlenu w H,0. Przy czym, wirniki H--H zaczynaja wirowaé po opuszczeniu fazy wodnej w momencie
parowania [9] i przenoszg energi¢ z wody do powietrza w formie tzw. ,,utajonego ciepta parowania”.

Pierwsze dowody eksperymentalne ujawniajgce helikoidalne ruchy pecherzykow uzyskano
metoda fotograficzng [10]. Ruchy te sktadaja si¢ z przeptywu kationowego, ktéry jest agregowany w
dolnej potowie pgcherzyka oraz anionowego, ktory jest generowany na gornej potkuli [7,10,11]. Przy
tym, helikoidalny ruch pojedynczego przeptywu kationowego przypomina architekture RNA,
natomiast ruchy dwuspiralne przypominaja podwodjng helise wystepujaca w DNA. Dalsze
eksperymenty wykazaty, ze kazdy wznoszacy si¢ pecherzyk moze wykonywaé ruch obrotowy w
kierunku przeciwnym do wskazowek zegara pod dolng potkulg pecherzyka i przeciwbiezny - zgodny
ze wskazowkami zegara na gornej potkuli, gdy ruch odbywa si¢ na poétnocnej potkuli Ziemi [10].

Oba wspomniane kierunki badan eksperymentalnych wskazaty na wiodgce znaczenie wirnikow
tworzonych przez atomy wodoru. Podobny ruch rotacyjny wystepuje tez przy hydratach kationow,
ktore otoczone sg wieloma czgsteczkami wody, a dwuwodorowe wirniki w H,-O eksponowane sg na
zewnatrz [8]. W ten sposob, kombinacja wynikoéw uzyskanych dla ruchu spiralnego pgcherzykow i
wirowania samych molekul wody, pozwolita na wyjasnienie rotacyjno-elektrycznych procesow,
ktore aktywujg si¢ podczas replikacji RNA/DNA, jak i dostarczajg energii potrzebnej do zycia.

W niniejszej pracy omowiono obserwacje eksperymentalne, ktore ujawnity wirowy i rotacyjny
ruch pecherzykow w wodzie morskiej (rozdzial 2). Szczeg6lng uwage zwrdcono na Procesy
przyspieszania i spowalniania ruchu kationow w wirach pod pecherzykami (rozdziat 3); procesy te
pozwalaja wyjasnic¢ rotacyjno-elektryczny system, ktory odpowiedzialny jest za: formowanie oraz
funkcjonowanie grupy fosforanowej (podrozdziat 3.1); rotacyjny sposéb powstawania pier§cieniowej
dezoksyrybozy i rybozy oraz ich funkcje elektryczne (3.2); powstawanie i funkcjonowanie zasad
azotowych posiadajacych w wirniki wodorowe (3.3) i rotacyjno-elektryczny system przechowywania
informacji w nukleotydach (3.4). Rozdzial 4 przedstawia rotacyjno-elektryczne pryncypia procesu
samoreplikacji; rozdziat 5 dyskusje, ktorg podzielono na badania geochemiczne (podrozdziat 5.1),
badania fadunkow elektrycznych (5.2) oraz znaczenie ruchu obrotowego (5.3).



2. Generacja ruchu obrotowego przez wznoszace si¢ pecherzyki gazow

Dotychczas wykonane obserwacje ruchu rotacyjnego wznoszacych si¢ pecherzykow w wodzie,
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych, wytacznie na pétnocnej potkuli Ziemi. Ujawnity
one, ze przyspieszanie hydratow jonow przez wznoszace si¢ pecherzyki zachodzi jednoczesnie na
wypuktej 1 wkleste] potsferze kazdego pecherzyka. Powoduje to frakcjonowane hydratow jonow i
ich grupowanie w formie domen anionowych i kationowych. W wyniku przyspieszania generowany
jest rozbiezny - anionowy ruch rotacyjny na gornej potkuli pgcherzyka oraz silny, zbiezny ruch -
kationowy, ktory powstaje pod dolng potsfera i jest ciagniony w wirach pod pecherzykami.

Obie formy ruchu zarejestrowano fotograficznie stosujac $wiatto zarowe skierowane ku gorze
oraz czas otwarciu migawki w zakresie od 1/5 do 1/30 s. Udane fotografie zwykle pokazywaty $lad
jednego lub dwoch spiralnych zageszczen, ktore mogty by¢é wymiarowane [7,8,10]. Ponadto, oprocz
fotografii, stosowano dyski wskaznikowe dla Kierunku rotacji, ktore potwierdzity generowanie ruchu
wirowego w wirach pod pecherzykami. Podczas eksperymentow dyski eksponowano nad miejscem
pekania pgcherzykow w celu gromadzenia strumienia kropel wirowych. W ten sposob potwierdzono
wystepowanie lewoskregtnego ruchu wystepujacego w wirach i kroplach emitowanych przez pgkajace
pecherzyki na powierzchni wody, na potkuli potnocnej [11].
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Rysunek 1. Przyspieszanie i rozdzielanie hydratow jonowych (niebieskie strzatki) na
ruch anionowy (zielone strzatki i rotor) 1 kationowy (czerwone strzalki i rotory) oraz
generowanie wiru kationowego wraz z przyspieszaniem i spowalnianiem ruchu
wirowego, jako procesow powodujacych polaryzacje atomoéw elektroujemnych oraz
splatanie molekut fosforanowych, dezoksyrybozy/rybozy i zasady azotowych
wyposazanych w wirniki Hz lub Hs (ruchy dotycza potnocnej potkuli Ziemi).



Proces przyspieszania jonow na $ciankach pecherzyka powodujacy podziat na domeny
anionowe i kationowe oraz piruet ruchu wirowego pod pgcherzykiem, a nastgpnie wyhamowywanie
ruchu kationowego na skutek ultraszybkiego tarcia migdzy atomami przedstawiono na Rys. 1.

3. Przyspieszanie i spowalnianie ruchu obrotowego w wirach pod pecherzykami

Po poczatkowym przyspieszaniu ruchu jonéw na zewngtrznych $ciankach pecherzyka nastepuje
dalsze wzmocnienie ruchu obrotowego w wirze pod pecherzykiem, na skutek efektu piruetu (Rys. 1).
Efekt ten powoduje silne ogniskowanie energii, ktora jest jednoczesnie rozpraszana poprzez tarcie na
ciepto oraz generacj¢ promieniowania elektromagnetycznego Larmora [12]. W wyniku, jednocze$nie
nastepuje stopniowe Wyhamowywanie ruchu wirowego, ktore przebiega na poziome hydratow
jonéw, czastek molekut i atomoéw. W koncowej fazie obejmuje stosunkowo duze i cigzkie atomy P i
przebiega poprzez mniejsze atomy O, N i C, a konczy si¢ na najmniejszych mozliwych atomach H.
Podczas tego procesu atomy wodoru nieprzerwanie rotujg i odsrodkowo przesuwajg si¢ na zewnatrz.

Biorgc pod uwage, ze ruch hydratow kationdow moze by¢ ciggniony pod pecherzykami na
odlegto$¢ przekraczajaca nawet 10-krotno$¢ $rednicy pecherzyka wskazuje, ze dominujaca rolg
odgrywa rotacja kationow [7]. Zatem, to gltownie ruch kationéw otoczonych molekutami wody
powoduje tarcie i polaryzacje pierwiastkow elektroujemnych, z ktérych jednoczesnie moga by¢
splatane bloki nukleotydow [8]. Jesli procesy te przebiegaja w sposob ciagly, to ujemnie natadowane
bloki takich nukleotydow mogg by¢ jednoczes$nie przyciggane do przeptywu kationowego i uktadac
si¢ w wydtuzone nici polimeréw RNA lub DNA.

3.1. Rotacyjno-elektryczne osobliwosci powstawania i funkcjonowania grup fosforanowych

Ciagle przemieszczanie 1 przyspieszanie jonéw wzdluz wznoszacych si¢ krzywizn pecherzyka
powoduje ich rozdzielenie na domeny anionowe i kationowe, ktore agregowane sa w obrebie gornej i
dolnej potsfery. Proces separacji jonéw opiera si¢ na roéznicy mas miedzy anionami i kationami.
Poniewaz aniony sg ci¢zsze od kationow, sg one nieco wolniej przemieszczanie, dlatego gromadza
si¢ na gornej potsferze pecherzyka. W wyniku przyspieszania podlegaja one spiralnemu ruchowi na
zewnatrz, mogg tez by¢ czgsciow0 rozproszone przy pecherzykowym rowniku. Natomiast hydraty
kationow, jako nieco 1zejsze moga tatwiej by¢ wceiagane pod pecherzyk, generujac silny ruch zbiezny
I wirowy [11]. Generowany wzrost liczby obwodéw spiralnych na koncu wiru moze wynies¢ nawet
10° s, Wskazuje to na dominujace znaczenie ruchu wirowego kationéw, ktory powoduje
polaryzacje atomoéw oraz katalizowanie elektroujemnych blokow molekut polarnych. Nieprzerwanie
tworzone bloki takich molekut moga jednoczes$nie by¢ organizowane w spiralne nici polimerow [7].

Oczekuje si¢, ze podczas zwalniania spiralno-rotacyjnego ruchu kationéw na koncu wiru
nastepuje elektrodynamiczne pozycjonowanie cigzkich atomow fosforu o masie atomowej 30,97 u.
W ten sposob atomy P moga zaja¢ centralne polozenie pomigdzy dwoma hydratami kationow.
Nastepnie atom P moze zostaé¢ otoczony przez cztery atomy tlenu o masie 15,99 u i trzy atomy
wodoru 0 masie 1 u. Zatem proces tworzenia grupy fosforanowej (H3PO4) moze opierac si¢ na
znaczacych roznicach mas atomowych i elektroujemnosci atomow, co ilustruje Rys. 2.

Poniewaz centralnie umieszczony fosfor ma trzy powloki elektronowe, a na zewnetrznej jest
tylko 5 elektronow (z tgcznej mozliwej liczby 18), sugeruje to, ze P moze dziataé jednoczesnie, jako
kondensator i router elektronow. Co wiecej, biorgc pod uwagg, ze trzecia, kowalencyjna powtoka P



oferuje miejsce dla 13 dodatkowych elektronow, wskazuje na najwyzszy potencjat do gromadzenia
elektronéw, sposrod wszystkich innych pierwiastkow wystepujacych w RNA/DNA. Zatem przeptyw
elektronow, jesli jest generowany przez zasady azotowe (podrozdziat 3.2) moze by¢ odpowiedzialny
za elektrostrykcyjne przemieszczanie kationow w kierunku rowka i dalszy przeptyw elektronow z
grupy fosforanowej do hydratow kationow. Taki system przeptywu elektronéw przedstawia Rys. 2
jako podstawowa funkcje elektryczng grupy fosforanowe;.

ELEKTRYCZNE FUNKCJE GRUPY FOSFORANOWEJ (H3PO.)
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Rysunek 2. Rozktad atoméw elektroujemnych i zwigzany z tym transfer elektronéw do i z grupy
fosforanowej oznaczony przez (czerwone strzatki) przedstawiony, jako gléwna, operacyjna funkcja
grupy fosforanowej w RNA lub DNA,; tj. proces odpowiedzialny za przyciaganie kationéw do rowka
(niebieski tuk) i wymuszanie ruchu obrotowego np. hydratu sodu (Na+)(H,O)n (czerwony rotor).

3.2. Rotacyjno-elektryczne formowanie pierscieniowej dezoksyrybozy i jej funkcje elektryczne

Obserwacje tworzenia si¢ wird6w kationowych pod pecherzykami ujawnito system cigglej
polaryzacji rozpuszczonych w wodzie morskiej pierwiastkow elektroujemnych i powigzany z tym
spiralno-wirowy sposéb sktadania z nich blokéw molekut pierscieniowych zbudowanych z C, O i H.
Przypuszcza si¢, ze podczas tej obrobki cztery atomy C (kazdy o masie 12,01 u) i jeden atom O (o
masie 15,99 u) moze utworzy¢ ptaski pierscien (COCCC), ktory otaczajg cztery atomy H, trzy grupy
OH i jedna grupa C-H,-O-H. Taka, pierscieniowa konfiguracja wskazuje na rotacyjny sposob
formowania pierscieni z elektroujemnych atoméw C i O oraz odsrodkowe pozycjonowanie atomow
H na zewnatrz rotujgcego kationu (Rys. 3).

Taka konfiguracja sugeruje, ze proces generowania dezoksyrybozy lub rybozy moze wynikac
z szybko obracajacego si¢ hydratu kationu np. sodu (Na)(OHy)n, ktéry domyka (katalizuje) ptaskie



pierscienie z uprzednio elektrycznie polaryzowanych atomow C, O i H. W efekcie, dwupowtokowe
atomy C i O moga uwspoélniaé zewnetrzne powloki elektronowe i utworzy¢ obwod elektryczny z
doptywem elektronow przez przetacznik H-O (Rys. 3, lewy panel, zaznaczony pogrubiong czerwong
strzatka). Wtedy, nadmiar elektronow wzbudza pierscien (COCCC) i przesuwa atom H sterczacy na
zewnetrz grupy CH,-O-H, umozliwiajac dalszy transfer elektronu do grupy fosforanowej (Rys. 3,
prawy panel). Taki sposob przeptywu elektronow powinien zapewni¢ ujemny tadunek rybozy lub
dezoksyrybozy. Nastepnie przeplyw elektronow moze oddziatywaé z hydratami kationéw oraz
generowac ich ruch, tak w kierunku rowkow jak i samych rowkach w RNA lub DNA (Rys. 2).

KONFIGURACJA ELEKTRYCZNA DEOKSYRYBOZY (CsH1004)
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Rysunek 3. Sptaszczony rozktad elektroujemnych atoméw H, C i O umozliwiajacy oscylacyjny
transfer elektronow przez przelaczniki O-H (dwukierunkowe czerwone strzalki) i1 ich przeptyw z
zasad azotowych do grupy fosforanowej (pogrubione strzatki).

3.3. Tworzenie pierscieniowych zasad azotowych i ich uzbrajanie w wirniki wodorowe

Oczekuje sig, ze spowalnianie ruchu obrotowego na koncu wiru pgcherzykowego obejmie ruch
kationéw i ruch anionow. Wtedy ruch obrotowy hydratow kationow moze katalizowa¢ (domykac)
mniejsze pierscienie pigciokatne, podczas gdy ruch obrotowy wokot hydratow anionéw moze
domyka¢ wigksze pierScienie sze$ciokatne [8]. Wtedy podczas koncowego spowalniania ruchu
wirowego moga by¢ formowane grupy uzbrajane w wirniki zbudowane z atomoéw wodoru, tj. grupa
N-H, (aminowa) i C-Hz (metylowa). Jednoczesnie atomy wodoru mogg by¢ pozycjonowanie na
zewnatrz pierscieni i przejaé pozostatg energi¢ obrotowa (czerwone wirniki na Rys. 4, 5,61 7). W
ten sposob kazda z zasad azotowych (obok uracylu) jest wyposazana w rotor H-H lub H-H-H, ktory
potrafi generowac elektrony poprzez uzupetianie powlok kowalencyjnych jednego z atoméw H
drugim elektronem. Nastgpnie atom H (zrownowazony rotacyjnie) bedzie dazyt do przekazania
nadmiarowego elektronu do powloki walencyjnej N lub C, a nastepnie do atomu C wiaczonego do
pierScienia zasady azotowej. W kolejnosci elektrony moga ptynaé do rybozy lub dezoksyrybozy i
dalej do grupy fosforanowej. Oczekuje si¢, ze taki ciagly przeptyw elektronow bedzie przyciagat
mobilne hydraty kationowe [8], a w rezultacie tzw. atmosfera kationowa w RNA/DNA [13] moze
by¢ nieprzerwanie zasilana energig elektryczng, tworzac dynamiczny przeptyw w rowkach (Rys. 2).



ADENINA (CsHsNs) Z WIRNIKIEM (H--H) JAKO GENERATOREM ELEKTRONOW
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Rysunek 4. Uproszczony rozklad elektroujemnych atomow H, C i N w dwupierscieniowe;j
adeninie, posiadajacej wirnik (H--H), ktory moze generowacé elektrony i indukowaé przeptyw
pradu elektrycznego przez grupe N-H do dezoksyrybozy lub rybozy.
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Rysunek 5. Uproszczony rozklad elektroujemnych atoméw H, C, N i O w dwupiericieniowej
guaninie posiadajacej wirnik (H--H), ktory moze generowac elektrony 1 indukowaé przeptyw pradu
elektrycznego przez grupe N-H do dezoksyrybozy lub rybozy.



CYTOZYNA (C4HsN30) Z WIRNIKIEM (H--H) JAKO GENERATOREM ELEKTRONOW
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Rycina 6. llustracja cytozyny posiadajacej wirnik (H-H), ktéry moze generowac elektrony i
indukowac przeptyw pradu elektrycznego przez grupe N--H do dezoksyrybozy lub rybozy.

TYMINA (CsHgN,02) Z WIRNIKIEM (H-H-H) JAKO GENERATOREM ELEKTRONOW

: (ROTOR (H--H)

H H H
CNIL~ | JAKO GENERATOR
ELEKTRONOW

ODPLYW
ELEKTRONOW DO
DEOKSYRYBOZY O
LUB RYBOZY

Rysunek 7. llustracja tyminy posiadajacej wirnik (H-H-H), ktory moze generowacé elektrony i
indukowac przeptyw pradu elektrycznego przez grupe N-H do dezoksyrybozy.



Piruet ruchu obrotowego odbywajacy si¢ w wirze pod pecherzykiem przebiega od okoto
dziesiagtych czgsci mm do rozmiardéw rzedu pm sugeruje, ze czasteczki wypelniajace wiry powinny
réwniez wykonywaé obroty w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Taki system
rotacji obierany przez hydraty kationow ilustrujg rysunki 4, 5, 6 i 7 dla ruchu obserwowanego z gory
na potkuli poéinocnej Ziemi [7,10]. Zatem oczekuje si¢, ze ruch w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara jest tez wykonywany przez wirniki wodorowe wystepujace na zewnatrz
pierScieni W zasadach azotowych, tj. cytozynie, guaninie, adeninie i tyminie. Biorg to pod uwagg,
wnioskowaé tez mozna, ze kazdy pojedynczy elektron wirujacy w atomie wodoru umozliwia
ekspozycje protonu, €O sprzyja przechwytywaniu drugiego elektronu. Nastepnie nadmiarowy
elektron moze opas¢ na kowalencyjng powtoke elektronowa najblizszego elektroujemnego atomu N
lub C. Takie zrzucanie elektronéw przez kolejno kazdy z dwoch lub trzech atoméw H dziatajacych
jako wirniki moze cyklicznie dostarcza¢ elektrony i w ten sposob generowac prad elektryczny.

Ponadto oczekuje si¢, ze wirniki wodorowe dziatajace przy zasadach azotowych zapamigtuja
pierwotng rotacyjno-elektryczna ceche ruchu pecherzykow, ktéra nastepnie moze by¢ regenerowana
przez wirniki Hy lub Hs. Dlatego tez mozna przypuszczaé, ze wytwarzanie i przeptyw elektronow
jest odpowiedzialny za replikacje ciggltego ruchu kationéw w rowkach przy RNA/DNA. Doktadnie;j
mowigc, generowanie jednoniciowego ruchu obrotowego moze powodowaé reaktywacje przeptywu
kationowego i replikacje RNA, a dwuniciowy ruch nici kationow i nici anionowo-kationowej moze
generowaé dwa przeciwbiezne przeptywy, ktore powinny odpowiadaé za replikacje dwuniciowego
polimeru DNA.

Sadzi¢ mozna, ze ultraszybkie obroty wirnikow wodorowych wynikajg z ultra-mate;j, tj.
najmniejszej mozliwej wielko$ci atomu H, ktérego empiryczny promien wynosi 25 (£5) pm [14].
Dla poréwnania, empirycznie ustalone promienie atomowe C, N i O wynosza odpowiednio: 70 (£5)
pm, 65 (£5) pm i 60 (£5) pm [14]. Tak mate rozmiary atoméw H pozwalaja im dziata¢ zar6wno jak
aktywne wirniki jak i ultraszybkie przetaczniki. Spodziewaé si¢ mozna, ze wirniki H powinny tez
synchronizowa¢ swoje obroty umozliwiajac cykliczne odbieranie elektronow od sasiadujacych
atomow elektrododatnich. Takie elektrony moga by¢ przejmowane przez atomy elektroujemne i
generowaé przeptyw pradu. Obie te unikalne funkcje atoméw wodoru nalezy uzna¢ za osobliwe
cechy umozliwiajace niezwykle wydajne funkcjonowanie RNA i DNA.

Jedyng zasadg azotowa, ktora nie posiada rotorow wodorowych jest uracyl (C4HsN,O,) w
RNA. Jednak uracyl posiada dwie grupy N-H i dwie grupy C-H, ktore eksponujg atomy H na
zewnatrz. Taka konfiguracja pozwala dziata¢ atomom wodoru, jako przetaczniki umozliwiajace
oscylacyjny transport elektronéw pomiedzy pierscieniem (CNCNCC) i rybozg w polimerach RNA.

3.4. Rotacyjno-elektryczny system przechowywania informacji w nukleotydach

Elektrony, jesli s3 generowane przez wirniki wodorowe w zasadach azotowych, moga by¢
przenoszone na powloki walencyjne atoméw elektroujemnych. Wsrod nich atomy C, N i O maja
dwie powloki walencyjne, kazda o tacznej pojemnosci 8 elektronéw. Taka konfiguracja pozwala tym
atomom uwspdlnia¢ zewnetrzne powtoki elektronowe i tworzy¢ obwody elektryczne pozwalajace na
przepltyw elektronow. W rezultacie zewnetrzne powtoki elektronowe przewodza prad elektryczny i
zapewniajg ujemny fadunek dla kazdego z nukleotydow. Taki system przeptywu elektronow i pradu
elektrycznego ilustrujg (Rys. 4,5, 61 7).
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Nastepnie, takie strumienie elektronow sa przenoszone do dezoksyrybozy lub rybozy (Rys. 3)
I grupy fosforanowej (Rys. 2), zasilajac wirniki wodorowe nalezace do kilkudziesi¢ciu czasteczek
H,O, ktore otaczaja kazdy kation. Poniewaz wzdhuz spiralnego rowka w RNA/DNA moga by¢
dostepne nawet miliardy grup fosforanowych, to generowany przeptyw elektronéow do Kkationoéw
moze tez by¢ bardzo szybki. Aby jednak wygenerowac i podtrzymywaé przycigganie uwodnionych
kationéw oraz wymusi¢ ich ciaggly przeptyw, niezbgdny jest ciagly dostgp do wody, kationow i
zewngtrznego zrodta energii 0 stabilnej mocy.

Przypuszczaé mozna, ze takie same procesy rotacyjno-elektryczne przebiegaja w wirach pod
pecherzykami, gdy hydraty kationowe mogg wykonywac¢ nawet kilka milionéw obrotow na sek. [8].
Niemniej jednak, podczas spowalniania ruchu kationowego, obroty sa stopniowo redukowane i
ostatecznie przejmowane przez wirniki wodorowe sterczace na zewnatrz pierscieni W cytozynie (C),
guaninie (G), adeninie (A) i tyminie (T), tak jak ilustruja to Rys. 4-7. Przypuszcza¢ mozna, ze t0o
wlasnie mate wirniki uformowane z atoméw H koduja i ,,zapamigtuja” elektrodynamike przeptywu
kationéw, a nastepnie moga precyzyjnie odtworzy¢ jego elektrodynamike przez odwrotny przeptyw
elektronéw. W ten sposob, przeptyw elektrond6w moze ponownie wymuszaé ruch hydratow kationow
w rowkach oraz powodowaé jego transmisje¢ poza rowki, umozliwiajac w ten sposéb ciagla
replikacje nukleotydoéw i jednoczesnie ich systemowe organizowanie w dtugie polimery RNA lub tez
DNA.

4. Rotacyjno-elektryczne pryncypia samoreplikacji

Biorgc pod uwagg rotacyjne i elektryczne procesy generowane podczas ruchu pecherzykow,
stawiamy hipoteze, ze zasady przechowywania, translacji, transkrypcji i replikacji RNA/DNA sa
powigzane z atomami wodoru, ktore mogg dziata¢ jak wirniki i generatory elektronow o wysokiej
czestotliwosci. Na tym etapie badan sugerujemy, ze zasady C, G, A i T pamigtaja (kodowany przez
pecherzyki) system kationowej rotacji. Nastepnie, kazda z zasad azotowych moze reaktywowaé
przeptyw wsteczny elektronéw przez nukleotydy do hydratow kationé6w w rowkach i aktywowacé ich
samoreplikacje¢. Taki system wyjasnia pryncypia precyzyjnej, tj. rotacyjnej i elektrycznej replikacji
zarowno nukleotydow jak i polimeru RNA/DNA. Inaczej mowiac, proces replikacji moze polegac na
generowaniu elektronéw przez wirniki wodorowe, ktore wystepuja w grupach (N-H;) w zasadach C,
G, A'i grupach (C-Hs) typowych dla T. Nastgpnie elektrony moga przeptywaé przez zasady azotowe
i grupy cukrowo-fosforanowe do rowkéw i hydratow kationow. Jesli taki wirowy przeptyw kationow
bedzie ciggly, to powinien on by¢ wynoszony na zewnatrz rowkow I ponownie polaryzowac atomy
elektroujemne, a z nich splata¢ nukleotydy i polimery. Taki ciagly ruch rotacyjno-kationowy moze
pamigta¢ dynamike przeptywu kationowego (wczesniej zakodowang przez pecherzyki). Dlatego, taki
odwrocony spiralny przeptyw kationow moze odtwarza¢ spojne sekwencje nukleotydéw. Ponadto
mozna wnioskowac, ze ciggle odtwarzane sekwencje takiego wirowo-elektrycznego przeptywu
powinny stale naprawia¢ wadliwe sekwencje, jesli bylyby one niepoprawnie ztozone. Dlatego
uwazamy, ze elektrycznie kodowany kationowy ruch rotacyjny jest odpowiedzialny za replikacje
zasad azotowych, rybozy lub deoksyrybozy i grupy fosforanowej wraz z ciagly ich organizacjg w
spiralng ni¢ polimeru. Uaktywnienie takiej ciagtej formy replikacji wymaga jednak zapewnienia
dostepu do hydratow kationow, anionéw oraz odnawialnego zrodta energii cieplnej lubl/i
elektromagnetycznej, jak tez precyzyjnego utrzymywania stabilnego dostepu do strumieni energii
generowanej.
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5. Dyskusja wynikéw

Dyskusje wynikow i hipotez stawianych w niniejszej pracy podzielono na trzy obszary badan
eksperymentalnych.

5.1. Badania geochemiczne

Eksperyment Millera i Ureya [15] oraz podobne pdzniejsze proby pokazuja, ze nukleotydy i inne
organiczne elementy budulcowe moga powstawac w stosunkowo szerokim zakresie warunkow, jakie
mogly panowaé¢ w pierwotnej, tzw. ,goracej zupie oceanicznej”. Obecny poglad jest taki, ze
pojedyncze nukleotydy, ktore potaczyly sie ze soba, tworzac RNA, sa bardzo niestabilne i szybko si¢
rozktadaja. Jednakze niektore stabilne lub tez w jaki§ sposob nieco lepiej chronione RNA moze si¢
powigkszaé, tworzac ostatecznie samokopiujacy si¢ system RNA. Oczekuje si¢, ze takie formy RNA
lepiej si¢ kopiowaly niz inne, zatem przetrwaty dtuzej i staty si¢ liczniejsze, zgodnie z zasada doboru
naturalnego. Niemniej jednak Miller i Urey nie znalezli zadnych wydluzonych kompleksow, takich
jak polimery RNA i DNA. Mamy zatem pewnos$¢, ze procesSy generowane W wirujacych reaktorach
pod pecherzykami mogty pozwoli¢ na tworzenie si¢ wydtuzonych polimerow.

Zgodnie z modelem syntezy niecigglej, segmenty RNA moga by¢ spontanicznie wytwarzane z
formaldehydu (HCHO) i aldehydu glikolowego (HOCH,-CHO), szczegélnie w alkalicznych
warstwach wodono$nych, jesli s3 generowane przez skaly serpentynitow. Podtoze to moglo powstaé
w wyniku wytadowan elektrycznych w pierwotnej atmosferze na Ziemi, zawierajacej gtownie COo,
H,O i N,. Jednak wiele elementéw tego niemorskiego modelu nie wyjasnia syntezy polimerow
RNA, co powszechnie uznaje si¢ za wymdg podstawowy. Spowodowato to poszukiwanie innych
modeli tworzenia RNA w innych $rodowiskach, np. oceanicznym [16]. Nasz model, oparty na ruchu
pecherzykow w srodowisku wody morskiej, zdaje sie nie cierpie¢ na tzw. syndrom asfaltu.

W poczatkowej fazie powstawania zycia w cieptym oceanie na Ziemi, w temperaturze okoto
50-60°C, mégt dominowaé ruch pojedynczych wiréw kationowych pod pecherzykami, sprzyjajacy
tworzeniu si¢ RNA. Zatem czasteczki spiralne powstale w takich warunkach mogty sta¢ si¢ jednym z
najwazniejszych zrodet proto-tRNA i aminoacylo-tRNA w syntezach protorybozy. Zgodnie z tzw.
hipotezg ,,gladkiej ewolucji” [17], polimery te, powstate w ,,goracej erze przed kodowaniem”, mogty
stanowi¢ podstawowg matryce we wczesnej ewolucji kodow genetycznych. Powinny one by¢ bogate
w regiony poli-A i poli-U, ale takze zawiera¢ pewne zasady azotowe G i C. Sugeruje to jednak, ze
pierwszymi czgsteczkami informacyjnymi moglty by¢ polimery RNA generowane przez pecherzyki
tworzace jedynie jednokationowe ruchy obrotowe w pierwotnym cieptym oceanie [18]. Z drugiej
strony ich niestabilno$¢ w silnie jonowej wodzie morskiej mogta zapewni¢ obfity zapas czgsteczek
elektroujemnych, z ktorych pecherzyki mogltyby selektywnie (elektrodynamicznie) formowac licznie
warianty molekut spiralnych, a w tym tez samoreplikujace si¢ formy RNA i DNA.

5.2. Badania tadunkow elektrycznych
Biorgc pod uwage hipoteze generacji elektronow przez wirniki wodorowe uaktywniane przy

pierscieniach zasad azotowych, mozemy wyjasni¢ mechanizm generowania elektronéw w zasadach
azotowych i nukleotydach i dynamicznego odbudowywania si¢ tzw. atmosfery kationowej wokot
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RNA i DNA [19]. Jednakze w przypadku polimerazy konieczne jest ciggle laminowanie materig
elektroobojetng [8], aby chroni¢ zlozony polimer przed rekombinacjg tadunku. Zatem tylko te
polimery, ktore zostaly zabezpieczone przez materi¢ elektrooboj¢tng mogly mie¢ szans¢ na
zachowanie zdolno$ci do generowania elektronéow, a w ten sposob zapewnié sobie stabilne zrodto
tzw. ,,energii chemicznej” potrzebnej do zycia [20].

Podobny elektryczny mechanizm jest odpowiedzialny za efektywne wytapywanie i aerozolowe
rozpraszanie w powietrzu, ujemnie natadowanych komorek bakterii [21-23] i okrzemek [11] oraz
wirusow chronionych przez kapsydy [24,25]. Elektryczny mechanizm odpowiada tez za adhezje
dodatnio naladowanych regionow tzw. kolcow, ktore sa eksponowane w czasteczkach
koronawirusow. Takie dodatnio natadowane obszary biatka S zapewniaja efektywne elektryczne
przyleganie do ujemnie naladowanych blon komoérek biologicznych gospodarza [26], a w
konsekwencji fuzj¢ wirusa z komorka i transmisj¢ wirusowego RNA.

W skali molekularnej oddziatywania rotacyjne generowane w wirach pod pegcherzykami
wymuszajg jeszcze co najmniej dwa inne procesy: 1) wzrost elektrostrykcji w wyniku zwezenia si¢
wiru oraz 2) indukcje przeciwpradow zgodnie z regulg Lenza. Zwigzane z tym wygaszanie wiru jest
efektem rozproszenia energii na skutek tarcia i tzw. promieniowania elektromagnetycznego Larmora
[12]. Mnigj istotnym czynnikiem moze by¢ efekt pola elektromagnetycznego, ktory jest najwigkszy
na wyzszych szeroko$ciach geograficznych, gdzie pole magnetyczne Ziemi jest prostopadie do
powierzchni. Na poétkuli potudniowej kierunki wirowania i pradow indukowanych beda przeciwne.
Przyktadowo $rednia gesto$¢ pradu wirowego tadunku (powierzchnia pradu do przeptywu) w gorne;j
polowie pecherzyka, moze by¢ oszacowana na podstawie wzoru (1) wynikajacego z prawa indukcji
elektromagnetycznej Faradaya:

J=sigma'B-v/3% (1)
gdzie: wlasciwe przewodnictwo elektryczne wody morskiej, sigma = 4 [S/m]; indukcja magnetyczna
w poblizu powierzchni ziemi, B = 5010 [T]; a predko$¢ wznoszenia si¢ pecherzykow, v = 27107
[m/s], daje warto$¢ J okoto 2:10° [A/m?]. Warto$é ta jest znacznie wicksza niz $rednia gestosé pradu
atmosferycznego pomigdzy powierzchnig Ziemi a jonosferg, ktora przy dobrej pogodzie wynosi ok.
2102 [A/mA].

Sposob transferu tadunku elektrycznego w DNA, zorganizowany w uktad elektryczny, zostat
juz zaproponowany przez Xu [27]. Autor zatozyl, ze DNA mozna traktowac jako oscylujacy obwaod
elektryczny, w ktorym kazda para zasad azotowych pelni rolg¢ kondensatora; dezoksyryboza dziata
jak router fadunku, podczas gdy kazdy z mostkow cukrowo-fosforanowych dziata jak induktor
tadunku. Generalnie model Xu jest zgodny z modelem przedstawionym w tej pracy, jednak nasza
koncepcja dodatkowo wyjasnia mechanizm dostarczania elektronow zarowno do nukleotydow, jak i
do hydratow kationéw. Oba te procesy sg potrzebne, aby zapewni¢ dynamike atmosfery jonowej,
ciggle odbudowywanej wokot RNA/DNA i wymusi¢ replikacje ruchu hydratow kationow w rowkach
RNA/DNA.

Badania wlasciwosci optycznych kwaséw nukleinowych wykazaty, ze wszystkie zasady
azotowe dobrze absorbujg $wiatto ultrafioletowe w zakresie dlugosci fal od 249 nm do 276 nm.
Jednakze dwupier§cieniowa guanina i adenina pochlaniaja nieco wigcej Swiatla przy nieco krotszym
zakresie dtugosci fali w ultrafiolecie: guanina wykazuje maksimum absorbancji przy 249 nm, a
adenina przy 265,5 nm. Natomiast zasady jednopierscieniowe, jak uracyl, wykazuja absorbancje
przy 260 nm, tymina przy 265 nm i cytozyna przy 276 nm. Ponadto kazda z zasad azotowych ro6zni
si¢ takze pod wzglgdem maksymalnej intensywnosci absorpcji $wiatta [28,29]. Nasze badania
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sugeruja, ze proces absorpcji $wiatta moze wynikac¢ z interakcji pomiedzy Swiattem i wirnikami
wodorowymi, poniewaz moga one obraca¢ si¢ z cze¢stotliwoscia umozliwiajacg przechwytywanie
fotonéw. Chociaz braku takiej aktywno$ci oczekiwa¢ mozna w przypadku uracylu. Sugeruje to
jednak, ze tez atomy wodory jak i przetaczniki wodorowe eksponowane na zewnatrz w grupach N-H
I C—H w uracylu, (a takze wszystkich innych zasadach azotowych) mogg rowniez oddziatywaé z
fotonami i absorbowac $wiatlo.

W silnie jonowej strukturze wody morskiej ujemnie natadowane reszty kwasu fosforanowego w
nukleotydach nie sprzyjaja wzajemnym potaczeniom z grupami polinukleotydow, ktore mogtly
wystepowaé W pierwotnym, cieptym oceanie (zgodnie z hipotezg pierwotnego swiata RNA) [18].
Odpychanie elektrostatyczne na bliskich odlegtosciach jest utrzymane przy ekranowaniu Debye'a
(trwatos¢ efektow elektrostatycznych indukowanych przez jony) przez otaczajace chmury jonowe.
W warunkach analizowanych w tej pracy powstawanie silnego wiru pod pecherzykami moze
przeorganizowac¢ chmurg jonowa i katalizowa¢ wydtuzone elektroujemne RNA lub DNA. W efekcie
hydrofilowe, ujemnie naladowane reszty fosforanowe nukleotydéw moga zorientowac si¢ w strong
dodatnio natadowanego strumienia, ktory w koncowej o§ wiru powinien umozliwi¢ hydrofobowa
stabilizacje wydtuzonych struktur. Cho¢ mechanizm ten, w przypadku oddziatujacych nici, nie
zapewnia doskonatej komplementarnosci A-U i G-C, to mozliwe Ze wigzania niespecyficznie tj.
luzno splatane pasma moga utatwia¢ tworzenie ,,prawidtowo” zwigzanych zasad. Ponadto dodatnio
naladowane aminokwasy (lizyna, arginina lub histydyna) moga przylacza¢ si¢ do ujemnych
szkieletow. Powstaty zbior kompleksow molekularnych tego rodzaju moze wykazywaé wlasciwosci
katalityczne lub stanowié¢ rybosomy tworzace matryce. Jednakze wigzanie struktury podwojnej
helisy DNA jest mozliwe tylko wtedy, gdy ryboze zastapi si¢ dezoksyryboza, a uracyl tymina.

5.3. Znaczenie ruchu obrotowego

Poniewaz wodor jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem w hydrosferze i litosferze;
odegral on tez dominujaca role w syntezie RNA/DNA i ewolucji zycia na Ziemi. Biorgc to pod
uwage, sugerujemy, ze wirniki wodorowe posiadajace zdolno$¢ generowania elektrondéw moga
oddziatywac¢ ze wszystkimi polami fizycznymi i chemicznymi wystepujacymi na Ziemi, w oceanach,
troposferze i na ladzie. Szczegodlnie dlugoterminowe interakcje z promieniowaniem stonecznym,
oraz polami termicznymi, grawitacja, elektrycznoscia, magnetyzmem i polami akustycznymi, mogty
ksztaltowac przebieg ewolucji. Zatem stwierdzamy, ze RNA 1 DNA, oprécz zdolnosci do replikacii,
posiadajg takze zdolno$¢ do interakcji i zapamigtywania (poniekad uczenia si¢) osobliwosci pol
fizycznych i chemicznych. Zasadniczg role w tych procesach powinny odgrywac¢ atomy wodoru oraz
z nich zbudowane wirniki. Mogly one umozliwi¢ przeksztatcenie si¢ polimerow RNA/DNA w
samoreplikujace si¢ formy zycia, ktore najpierw pojawity si¢ w oceanach, a nastepnie skolonizowaty
obszary przybrzezne 1 lady.

Intrygujacy jest tez fakt, ze rotacja odgrywa rowniez najwazniejszg role w procesach ocieplenia
si¢ klimatu Ziemi, gdyz wszystkie gazy pochtaniajgce energi¢ cieplna posiadajg budowe wirnikowa.
W szczego6lnosci wirniki H--H eksponowane przy atomach tlenu w czgsteczkach pary wodnej (H20),
a zwlaszcza dwie pary takich wirnikow wystepujacych w metanie (CH,) skutecznie pobierajg i
magazynuja energie cieplng w troposferze. Inaczej mowiac, wirniki wodorowe moga przechwytywac
skierowane w gor¢ promieniowanie cieplne, ktore w ten sposob jest zatrzymywane w powietrzu,
powodujac stopniowe ocieplenie klimatu na Ziemi [9].
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Warto podkresli¢, ze znaczenie ruchu obrotowego po raz pierwszy poprawnie opisat Mikotaj
Kopernik w swoim r¢kopisie zatytutowanym ,,Commentariolus” juz ponad 500 lat temu (jeden z
rekopisow znajduje si¢ obecnie w zbiorach Centrum Historii Nauki, Szwedzkiej Krolewskiej
Akademii Nauk). JesteSmy pewni, ze ruch obrotowy odgrywa roéwniez podstawowa rolg we
wszystkich procesach odbywajacych si¢ w RNA i DNA. Szereg takich elektrostatycznych i
elektrodynamicznych proceséw badano w skalach molekularnych za pomoca eksperymentow i
modelowania matematycznego m.in. [30-35]. Te same, z natury rotacyjne, procesy narzucaja tez
wszystkie inne oddziatywania rotacyjno-elektryczne, ktore odpowiadaja za wydajng i precyzyjna
transkrypcje 1 replikacje RNA/DNA, a takze transport czasteczek w komorkach biologicznych.
Procesy te zapewniaja rowniez niezwykle sprawny system komunikacji dziatajacy tak wewnatrz jak i
na zewnatrz komorek biologicznych we wszystkich formach aktywnego zycia.

Bioragc pod uwage to, ze przedstawiona w tej pracy hipoteza badawcza opiera si¢ wylacznie
na obserwacjach ruchu wirowo-spiralnego pecherzykéw w wodzie morskiej, wzywamy do dalszych,
bardziej rozbudowanych badan proceséw rotacyjnych i elektrycznych przebiegajacych w skalach:
molekularnej, atomowej, a takze subatomowej. W szczegodlnos$ci nalezy potwierdzi¢ procesy
generacji elektronéw przez wirniki wodorowe dziatajace w grupach metylowych i aminowych oraz
zwigzany z tym przeptyw elektronéw przez sterczace na zewnatrz nukleotydow atomy wodoru, ktore
powinny spetniac role oscylujacych przetacznikow.

6. Whnioski

1. Podczas wyhamowywania kationowego ruchu obrotowego pod wznoszacymi si¢ pgcherzykami
dochodzi do splatania elektroujemnych blokéw grup fosforanowych, pierscieni dezoksyrybozy lub
rybozy i zasad azotowych, ktore wyposazane sa w aktywne wirniki wodorowe.

2. Replikacja nukleotydow odbywa si¢ poprzez przeptyw elektronéw, ktore pobudzajg wirowy ruch
hydratow kationow w rowkach RNA/DNA, a nast¢pnie sg transferowane na zewnatrz rowkow.

3. Najprostsza (proton-elektron) budowa rotacyjna atoméw wodoru pozwala im generowac elektrony
I indukowac¢ przeptyw pradu oraz zapewnia¢ komunikacje elektryczng w zywych organizmach.

4. Wirniki wodorowe dziatajace przy nukleotydach pozwalaja na interakcje z polami fizycznymi i
chemicznymi Ziemi oraz dostarczaja energii niezbednej do zycia.

5. Atomy wodoru, jako najmniejsze, najbardziej mobilne, a wigc i najbardziej podatne na rotacje,
nalezy uzna¢ za podstawowy element odpowiedzialny za powstanie zycia i przebieg jego ewolucji.
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